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说  明

为规范从业者的从业行为， 引导职业教育培训的方向， 为职业

技能鉴定提供依据， 依据 《中华人民共和国劳动法》， 适应经济社会

发展和科技进步的客观需要， 立足培育工匠精神和精益求精的敬业

风气， 人力资源社会保障部联合工业和信息化部组织有关专家， 制

定了 《印制电路制作工国家职业技能标准 （2019年版）》 （以下简称

《标准》）。
一、 本 《标准》 以 《中华人民共和国职业分类大典 （2015 年

版）》 为依据， 严格按照 《国家职业技能标准编制技术规程 （2018
年版）》 有关要求， 以 “职业活动为导向、 职业技能为核心” 为指

导思想， 对印制电路制作工从业人员的职业活动内容进行规范细致

描述， 对各等级从业者的技能水平和理论知识水平进行了明确规定。
二、 本 《标准》 依据有关规定将本职业分为五级 /初级工、 四级

/中级工、 三级 /高级工、 二级 /技师、 一级 /高级技师五个等级， 包

括职业概况、 基本要求、 工作要求和权重表四个方面的内容。 本次

修订内容主要有以下变化：
———根据 《国家职业技能标准编制技术规程 （2018 年版）》 的

要求， 对 《标准》 编排格式进行了修改。
———为了弘扬工匠精神， 将工匠精神和敬业精神融入 《标准》

中， 作为职业道德要求的重要考核内容。
———增加了相应工种的新技术和新要求， 更客观地反映现阶段

职业发展的水平和对从业人员的要求。
三、 本 《标准》 的编制工作是在人力资源社会保障部职业能力

建设司、 工业和信息化部人事司的指导下， 由工业和信息化部电子

通信行业职业技能鉴定指导中心具体组织实施的。 本 《标准》 起草

单位为中国电子科技集团公司第十五研究所。 主要起草人有： 孙静

静、 徐火平、 郭晓宇、 陈长生、 楼亚芬。
四、 本 《标准》 审定单位有： 江苏广信感光新材料有限公司、
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江南计算技术研究所、 广合科技 （广州） 有限公司、 珠海方正印刷

电路板发展有限公司、 永捷电子 （深圳） 有限公司、 中国电子科技

集团公司第十四研究所、 中国电子科技集团公司第二十研究所、 江

西长江化工有限责任公司、 航天科技集团公司 200 厂、 珠海元盛电

子科技股份有限公司、 中航工业西安航空计算技术研究所、 深圳市

景旺电子股份有限公司、 广合科技 （广州） 有限公司。 审定人员有：
朱民、 李小明、 曾红、 苏新虹、 辛国胜、 王建国、 姚成文、 王华志、
暴杰、 何波、 王芝贤、 曾平、 黎钦源。

五、 本 《标准》 在制定过程中， 得到了人力资源社会保障部职

业技能鉴定中心葛恒双、 陈蕾、 王小兵、 张灵芝、 贾成千、 宋晶梅

的指导和大力支持， 在此一并感谢。
六、 本 《标准》 业经人力资源社会保障部、 工业和信息化部批

准， 自公布之日①起施行。
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部办公厅关于颁布信息通信网络机务员等 12 个国家职业技能标准的通知》 （人社厅发

〔2019〕 9号） 公布。



印制电路制作工
国家职业技能标准

（2019年版）

1. 职业概况

1. 1 职业名称

印制电路制作工①

1. 2 职业编码

6-25-01-13

1. 3 职业定义

操作丝网印刷、 电镀及机械设备， 加工、 制作印制电路板的人

员。

1. 4 职业技能等级

本职业共设五个等级， 分别为： 五级 /初级工、 四级 /中级工、
三级 /高级工、 二级 /技师、 一级 /高级技师。

1. 5 职业环境条件

室内、 常温， 工作环境部分为温、 湿度恒定房间或排气通风房

间。

1. 6 职业能力特征

具有一定的学习和计算能力； 具有一定的空间感和形体知觉；
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手指、 手臂灵活， 动作协调。

1. 7 普通受教育程度

初中毕业 （或相当文化程度）。

1. 8 职业技能鉴定要求

1. 8. 1 申报条件

具备以下条件之一者， 可申报五级 /初级工：
（1） 累计从事本职业或相关职业①工作 1年 （含） 以上。
（2） 本职业或相关职业学徒期满。
具备以下条件之一者， 可申报四级 /中级工：
（1） 取得本职业或相关职业五级 /初级工职业资格证书 （技能等

级证书） 后， 累计从事本职业或相关职业工作 4年 （含） 以上。
（2） 累计从事本职业或相关职业工作 6年 （含） 以上。
（3） 取得技工学校本专业或相关专业②毕业证书 （含尚未取得

毕业证书的在校应届毕业生）； 或取得经评估论证、 以中级技能为培

养目标的中等及以上职业学校本专业或相关专业毕业证书 （含尚未

取得毕业证书的在校应届毕业生）。
具备以下条件之一者， 可申报三级 /高级工：
（1） 取得本职业或相关职业四级 /中级工职业资格证书 （技能等

级证书） 后， 累计从事本职业或相关职业工作 5年 （含） 以上。
（2） 取得本职业或相关职业四级 /中级工职业资格证书 （技能等

级证书）， 并具有高级技工学校、 技师学院毕业证书 （含尚未取得毕

业证书的在校应届毕业生）； 或取得本职业或相关职业四级 /中级工

职业资格证书 （技能等级证书）， 并具有经评估论证、 以高级技能为

培养目标的高等职业学校本专业或相关专业毕业证书 （含尚未取得
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①
②

相关职业： 化学类、 机械类、 电子信息类相关制造业， 下同。
相关专业： 化学类、 机械类、 电子信息类专业， 下同。



毕业证书的在校应届毕业生）。
（3） 具有大专及以上本专业或相关专业毕业证书， 并取得本职

业或相关职业四级 /中级工职业资格证书 （技能等级证书） 后， 累计

从事本职业或相关职业工作 2年 （含） 以上。
具备以下条件之一者， 可申报二级 /技师：
（1） 取得本职业或相关职业三级 /高级工职业资格证书 （技能等

级证书） 后， 累计从事本职业或相关职业工作 4年 （含） 以上。
（2） 取得本职业或相关职业三级 /高级工职业资格证书 （技能等

级证书） 的高级技工学校、 技师学院毕业生， 累计从事本职业或相

关职业工作 3年 （含） 以上； 或取得本职业或相关职业预备技师证

书的技师学院毕业生， 累计从事本职业或相关职业工作 2 年 （含）
以上。

具备以下条件者， 可申报一级 /高级技师：
取得本职业或相关职业二级 /技师职业资格证书 （技能等级证

书） 后， 累计从事本职业或相关职业工作 4年 （含） 以上。

1. 8. 2 鉴定方式

分为理论知识考试、 技能考核以及综合评审。 理论知识考试以

笔试、 机考等方式为主， 主要考核从业人员从事本职业应掌握的基

本要求和相关知识要求； 技能考核主要采用现场操作、 模拟操作等

方式进行， 主要考核从业人员从事本职业应具备的技能水平； 综合

评审主要针对技师和高级技师， 通常采取审阅申报材料、 答辩等方

式进行全面评议和审查。
理论知识考试、 技能考核和综合评审均实行百分制， 成绩皆达

60分 （含） 以上者为合格。

1. 8. 3 监考人员、 考评人员与考生配比

理论知识考试中的监考人员与考生配比不低于 1 ∶ 15， 且每个考

场不少于 2名监考人员； 技能考核中的考评人员与考生配比不低于

1 ∶ 5， 且考评人员为 3 人 （含） 以上单数； 综合评审委员为 3 人
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（含） 以上单数。

1. 8. 4 鉴定时间

理论知识考试时间： 五级 /初级工、 四级 /中级工、 三级 /高级工

不少于 90 min， 二级 /技师与一级 /高级技师不少于 120 min； 技能考

核时间： 五级 /初级工、 四级 /中级工不少于 180 min， 三级 /高级工

不少于 240 min， 二级 /技师、 一级 /高级技师不少于 240 min； 综合

评审时间不少于 40 min。

1. 8. 5 鉴定场所设备

理论知识考试在标准教室进行； 技能考核在工厂生产现场、 实

验室或实训室进行， 按各等级的考核要求不同配备相应的设备、 工

具和材料。
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2. 基本要求

2. 1 职业道德

2. 1. 1 职业道德基本知识

2. 1. 2 职业守则

（1） 弘扬工匠精神， 尽职尽责、 精益求精、 专心专注、 勇于创新。
（2） 遵守国家法律， 遵守企业规章制度与劳动纪律。
（3） 遵守工作规程， 能保质保量按时完成工作任务。
（4） 工作认真负责， 不断提高业务水平和工作效率。
（5） 平等待人、 相互协作， 在团队内发挥积极作用。

2. 2 基础知识

2. 2. 1 化学基础知识

（1） 物质结构知识。
（2） 化学元素知识。
（3） 化学反应知识。
（4） 酸碱盐知识。
（5） 化合物知识。

2. 2. 2 电工基础知识

（1） 电气知识。
（2） 电子技术知识。
（3） 常用电气元件的名称和用途。

2. 2. 3 钳工与识图知识

（1） 常用工具的使用和维护知识。
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（2） 常用量具的使用和维护知识。
（3） 常用设备的使用和维护知识。
（4） 机械制图的一般知识。

2. 2. 4 质量管理知识

（1） 企业的质量方针。
（2） 岗位的质量要求。
（3） 岗位的质量保证措施与责任。

2. 2. 5 安全卫生环境保护知识

（1） 化学品安全知识。
（2） 环境保护知识。
（3） 有毒有害物防护知识。
（4） 劳动保护知识。
（5） 设备操作安全知识。
（6） 电气安全知识。
（7） 消防安全知识。

2. 2. 6 相关法律、 法规知识

（1） 《中华人民共和国劳动法》 相关知识。
（2） 《中华人民共和国产品质量法》 相关知识。
（3） 《中华人民共和国劳动合同法》 相关知识。
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3. 工作要求

本标准对五级 /初级工、 四级 /中级工、 三级 /高级工、 二级 /技
师、 一级 /高级技师的技能要求和相关知识要求依次递进， 高级别涵

盖低级别的要求。 五级 /初级工、 四级 /中级工： 电路图形制作工考

核 1、 2、 6项职业功能， 印制电路镀覆工考核 4、 5、 7 项职业功能，
印制电路机加工考核 3、 8 项职业功能； 三级 /高级工： 电路图形制

作工考核 1、 2、 6、 9项职业功能， 印制电路镀覆工考核 4、 5、 7、 9
项职业功能， 印制电路机加工考核 3、 8、 9 项职业功能； 二级 /技
师、 一级 /高级技师： 各工种均考核 1、 2、 3、 4项职业功能。

3. 1 五级 /初级工

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
光
化
学
图
形
转
移

1. 1 覆膜

前处理

1. 1. 1 能识别在制板的厚

度、 尺寸等状态是否满足加

工要求

1. 1. 2 能检查待用的化学

清洗机、 刷板机、 喷砂机等

设备的水、 电、 气是否处于

正常状态

1. 1. 3能检查压力、 传送

速度、 温度等工艺参数是否

符合工艺要求

1. 1. 4 能按照加工要求进

行化学或物理处理

1. 1. 5 能将处理后的清洗

用水排入指定设备或设施

1. 1. 1 光化学图形转移

基本知识

1. 1. 2 覆膜前在制板清

洁干燥处理方式

1. 1. 3 在制板板面清洁

处理的目的及要求

1. 1. 4 化学清洗机、 刷

板机、 喷砂机等设备操作

规程

1. 1. 5 覆膜前在制板清

洁干燥处理工艺要求

1. 1. 6 硫酸、 氢氧化钠、
双氧水等化学品安全技术

说明书
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
光
化
学
图
形
转
移

1. 2 覆膜

与曝光

1. 2. 1 能按照加工要求选

择感光材料

1. 2. 2 能检查待用的贴膜

机、 涂布机、 曝光机、 烘烤

设备等设备的水、 电、 气是

否处于正常状态

1. 2. 3 能检查传送速度、
温度、 压力、 曝光能量、 曝

光时间等工艺参数是否符合

工艺要求

1. 2. 4 能按照加工要求将

感光材料涂覆或贴合在在制

板板面上， 并将照相底版上

图形通过光照射转移至在制

板板面的感光材料上

1. 2. 1 干 /湿膜等感光材

料技术指标 （外观质量、
厚度、 储存期限与条件等）
1. 2. 2 感光材料涂覆方

式与方法

1. 2. 3 光化学图形转移

对位方法

1. 2. 4 贴膜机、 涂布机、
曝光机、 烘烤设备等感光

材料涂覆或贴合设备操作

规程

1. 2. 5感光材料 （干 /湿
膜） 涂覆、 贴合与对位曝

光操作工艺要求

1. 3 图形

成像

1. 3. 1 能检查待用的显影

机等设备的水、 电是否处于

正常状态

1. 3. 2 能检查传送速度、
温度、 喷淋压力等工艺参数

是否符合工艺要求

1. 3. 3 能按照加工要求对

板面感光材料进行显影操作

1. 3. 4 能填写生产记录与

表格

1. 3. 1 感光材料显影基

本知识

1. 3. 2 显影机等设备操

作规程

1. 3. 3 图像显影操作工

艺要求

1. 3. 4 碳酸钠等化学品

安全技术说明书
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

2.
蚀
刻
与
去
除
抗
蚀
层

2. 1蚀刻

2. 1. 1 能识别在制板上的

抗蚀层类别是否满足酸性 /
碱性蚀刻加工要求

2. 1. 2 能检查待用的酸性

/碱性蚀刻机、 清洗机、 自

动补加系统等设备的水、
电、 气是否处于正常状态

2. 1. 3能检查温度、 氧化

还原电位、 传送速度、 相对

密度、 pH 值等工艺参数是

否符合工艺要求

2. 1. 4 能按照加工要求完

成酸性 /碱性蚀刻操作

2. 1. 5 能将酸性 /碱性蚀

刻后的清洗用水排入指定设

备或设施

2. 1. 1 酸性 /碱性蚀刻液

基础知识

2. 1. 2 酸性 /碱性蚀刻流

程

2. 1. 3 酸 性 /碱 性 蚀 刻

机、 清洗机、 自动补加系

统等设备操作规程

2. 1. 4 酸性 /碱性蚀刻操

作工艺要求

2. 1. 5 盐 酸、 双 氧 水、
氨水、 氯化铵、 氯化铜等

化学品安全技术说明书
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

2.
蚀
刻
与
去
除
抗
蚀
层

2. 2 去除

抗蚀层

2. 2. 1 能识别在制板上的

抗蚀层类别 （有机抗蚀层、
金属抗蚀层）
2. 2. 2 能检查待用的去膜

机、 退锡铅机等设备的水、
电是否处于正常状态

2. 2. 3能检查温度、 传送

速度、 溶液浓度等工艺参数

是否符合工艺要求

2. 2. 4 能按照加工要求将

板面的有机抗蚀层或金属抗

蚀层去除

2. 2. 5 能将去除抗蚀层后

的清洗用水排入指定设备或

设施

2. 2. 1 有机抗蚀层、 金

属抗蚀层基础知识

2. 2. 2 去膜机、 退锡铅

机等设备操作规程

2. 2. 3 去膜、 退锡铅工

艺要求

2. 2. 4 氢氧化钠、 硝酸

等化学品安全技术说明书
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

3.
层
压

3. 1 板面

处理与材料

准备

3. 1. 1 能检查待用的黑 /
棕化处理线、 冲孔机、 烘烤

设备等设备的水、 电、 气是

否处于正常状态

3. 1. 2 能检查黑 /棕化溶

液浓度、 温度、 传送速度等

工艺参数是否符合工艺要求

3. 1. 3 能按照加工要求对

芯板板面铜箔进行黑 /棕化

处理

3. 1. 4 能根据层压图样要

求准备金属箔、 粘结片等加

工材料

3. 1. 5 能对层压用辅助材

料 （如镜面钢板、 牛皮纸

等） 进行清洁、 剪裁准备

3. 1. 6 能将黑 /棕化后的

清洗用水排入指定设备或设

施

3. 1. 1 层压前板面处理

方法与方式

3. 1. 2 金属箔、 粘结片

等原材料技术指标 （厚度、
型号、 储存期限与条件等）
3. 1. 3 层压辅助材料作

用与处理方法

3. 1. 4 黑 /棕化处理基本

知识

3. 1. 5 层压前板面处理

目的及要求

3. 1. 6 层压前板面处理

工艺要求

3. 1. 7 黑 /棕化处理线等

板面处理设备操作规程

3. 1. 8 硫酸、 过硫酸钠、
双氧水、 氢氧化钠等相关

化学品安全技术说明书

3. 2压合

3. 2. 1 能 检 查 待 用 的 压

机、 定位系统、 补强机、 烘

烤设备等设备的水、 电、 气

是否处于正常状态

3. 2. 2 能检查压合曲线、
定位模板、 镜面钢板等工艺

参数是否符合工艺要求

3. 2. 3 能按照层压图样要

求对芯板进行叠层、 定位与

压合操作

3. 2. 1 层压叠层基本知

识

3. 2. 2 层压定位方法与

方式 （无销钉定位、 槽孔

定位等）
3. 2. 3 层 压 定 位 模 板、

定位销钉等工装模具基本

知识

3. 2. 4 树脂流动固化基

本知识

11
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

3.
层
压

3. 3 层压

后处理

3. 3. 1 能检查待用的钻靶

机、 烘烤设备等的水、 电、
气是否处于正常状态

3. 3. 2 能检查层压后固化

温度、 钻靶精度等工艺参数

是否符合工艺要求

3. 3. 3 能按照加工要求完

成多层板后固化与钻靶操作

3. 3. 1 树脂材料固化基

本知识

3. 3. 2 X射线基本知识

3. 3. 3 层压后钻靶的目

的与要求

3. 3. 4 钻靶机、 烘烤设

备等操作规程

3. 3. 5 层压后固化与钻

靶操作工艺要求

4.
孔
金
属
化

4. 1 前处

理

4. 1. 1 能 识 别 在 制 板 厚

度、 种类及材料等是否符合

去毛刺、 去钻污操作要求

4. 1. 2 能检查待用的刷板

机、 去钻污线等设备的水、
电、 气是否处于正常状态

4. 1. 3 能检查刷辊压力、
传送速度、 溶液浓度等工艺

参数是否符合工艺要求

4. 1. 4 能按照加工要求对

在制板的板面或孔内进行去

毛刺、 去钻污操作

4. 1. 5能将去毛刺、 去钻

污后的清洗用水排入指定设

备或设施

4. 1. 1 去毛刺、 去钻污

的目的、 方法与要求

4. 1. 2 刷板机、 去钻污

线等设备操作规程

4. 1. 3 去毛刺、 去钻污

操作工艺要求

4. 1. 4 硫酸、 高锰酸钾

等化学品安全技术说明书
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

4.
孔
金
属
化

4. 2 孔导

通处理

4. 2. 1 能检查待用的化学

镀铜生产线或直接电镀生产

线等设备的水、 电、 气是否

处于正常状态

4. 2. 2 能检查化学镀铜或

直接电镀溶液温度、 浓度等

工艺参数是否符合工艺要求

4. 2. 3 能按照加工要求对

在制板进行化学镀铜或直接

电镀操作

4. 2. 4 能将化学镀铜或直

接电镀后的清洗用水排入指

定设备或设施

4. 2. 1 孔内镀铜层或导

电层的作用等基本知识

4. 2. 2 化学镀铜与直接

电镀流程

4. 2. 3化学镀铜生产线、
直接电镀生产线等设备操

作规程

4. 2. 4 化学镀铜、 直接

电镀操作工艺要求

4. 2. 5 氢氧化钠、 双氧

水、 硫酸铜、 氯化钯、 甲

醛等化学品安全技术说明

书

4. 3 全板电

镀

4. 3. 1 能检查电镀设备的

水、 电、 气、 机械振动、 摇

摆等是否处于正常状态

4. 3. 2 能检查全板电镀用

溶液温度、 浓度等工艺参数

是否符合工艺要求

4. 3. 3 能按照加工要求对

在制板进行全板电镀加厚处

理

4. 3. 4 能将全板电镀后的

清洗用水排入指定设备或设

施

4. 3. 1全板电镀流程

4. 3. 2 电镀设备操作规

程

4. 3. 3 全板电镀工艺要

求
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

5.
电
镀

5. 1 电镀

准备

5. 1. 1 能检查电镀设备的

水、 电、 气、 机械振动、 摇

摆等是否处于正常状态

5. 1. 2 能 检 查 除 油、 微

蚀、 电镀 （铜、 锡、 锡铅、
镍、 金） 等溶液温度、 浓

度等工艺参数是否符合工艺

要求

5. 1. 3 能将除油、 微蚀、
电镀后的清洗用水排入指定

设备或设施

5. 1. 1 电镀、 电解等电

化学基本知识

5. 1. 2 铜、 锡、 锡 铅、
镍、 金等镀层的作用

5. 1. 3 硫 酸、 硝 酸、 双

氧水、 氟硼酸、 硫酸铜等

化学品安全技术说明书

5. 2 电镀

操作

5. 2. 1 能识别图形电镀所

用抗电镀膜是否符合电镀加

工要求

5. 2. 2 能按照加工要求对

在制板进行电镀铜、 锡、 锡

铅、 镍、 金的操作

5. 2. 1 金属镀层电镀流

程

5. 2. 2 电镀设备操作规

程

5. 2. 3 相关电镀工艺要

求
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

6.
阻
焊
与
字
符
加
工

6. 1 前处

理

6. 1. 1 能识别在制板的厚

度、 尺寸、 金属涂镀层等状

态是否满足加工要求

6. 1. 2 能检查待用的刷板

机、 喷砂机、 清洗机等设备

的水、 电、 气是否处于正常

状态

6. 1. 3 能检查刷辊压力、
传送速度、 烘干温度等工艺

参数是否符合工艺要求

6. 1. 4 能按照加工要求对

在制板进行化学或物理处理

6. 1. 5能清洗、 使用印料

涂覆网印模板

6. 1. 6 能将处理后的清洗

用水排入指定设备或设施

6. 1. 1 印料涂覆前在制

板处理方式与方法

6. 1. 2 印料涂覆前在制

板前处理的目的及要求

6. 1. 3 刷板机、 喷砂机、
清洗机等前处理设备操作

规程

6. 1. 4 印料涂覆前处理

工艺要求

6. 1. 5 硫酸、 双氧水等

化学品安全技术说明书
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

6.
阻
焊
与
字
符
加
工

6. 2 阻焊

加工

6. 2. 1 能按照加工要求选

用感光阻焊油墨

6. 2. 2 能 检 查 丝 网 印 刷

机、 涂布机、 曝光机、 显影

机、 烘烤设备等的水、 电、
气是否处于正常状态

6. 2. 3能检查压力、 烘干

温度、 曝光能量、 显影速度

等工艺参数是否符合工艺要

求

6. 2. 4 能按照加工要求将

感光阻焊油墨涂覆至在制板

板面， 并通过曝光、 显影、
固化操作制作阻焊图形

6. 2. 5 能将显影后的清洗

用水排入指定设备或设施

6. 2. 1 感光阻焊油墨等

感光材料技术指标 （外观

质量、 厚度、 储存期限与

条件等）
6. 2. 2 感光阻焊油墨涂

覆方法

6. 2. 3 丝网印刷机、 涂

布机、 曝光机、 显影机、
烘烤设备等操作规程

6. 2. 4 感光阻焊油墨涂

覆操作工艺要求

6. 3 字符

加工

6. 3. 1 能按照加工要求选

用喷字油墨或印字油墨

6. 3. 2 能 检 查 丝 网 印 刷

机、 喷字机、 烘烤设备等的

水、 电、 气是否处于正常状

态

6. 3. 3能检查压力、 烘干

温度、 喷字高度等工艺参数

是否符合工艺要求

6. 3. 4 能按照加工要求对

在制板进行字符网印模板印

刷或喷印操作

6. 3. 1 字符油墨等材料

技术指标 （外观质量、 储

存期限与条件等）
6. 3. 2 字符印刷方式与

方法

6. 3. 3 丝网印刷机、 喷

字机、 烘烤设备等操作规

程

6. 3. 4 字符加工工艺要

求
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

7.
可
焊
性
处
理

7. 1 热风

整平

7. 1. 1 能按照加工要求选

用焊料、 助焊剂等材料

7. 1. 2 能检查前处理机、
热风整平机、 浮床、 清洗机

等设备的水、 电、 气是否处

于正常状态

7. 1. 3能检查温度、 风刀

压力、 传送速度、 溶液浓度

等工艺参数是否符合工艺要求

7. 1. 4 能按照加工要求将

熔融焊料涂覆在在制板板面

7. 1. 5 能将焊料涂覆后的

清洗用水排入指定设备或设施

7. 1. 1 热风整平基本知

识

7. 1. 2 热风整平焊料涂

层作用

7. 1. 3 前处理机、 热风

整平机、 浮床、 清洗机等

设备操作规程

7. 1. 4 热风整平工艺要

求

7. 1. 5 硫酸、 双氧水等

化学品安全技术说明书

7. 2 可焊

性镀层镀覆

7. 2. 1 能根据加工要求检

查在制板板面覆膜是否满足

要求

7. 2. 2 能检查镀覆设备、
清洗机等设备的水、 电、 气

是否处于正常状态

7. 2. 3 能 检 查 除 油、 微

蚀、 活化、 镍 /金镀液的温

度、 浓度等工艺参数是否符

合工艺要求

7. 2. 4 能按照加工要求对

板面进行化学镀镍 /金等镀

覆操作

7. 2. 5 能将除油、 微蚀、
活化、 镍 /金镀覆等操作后

清洗用水排入指定设备或设施

7. 2. 1 镍 /金等可焊性镀

层基本知识

7. 2. 2 可焊性镀层镀覆

设备操作规程

7. 2. 3 化学镀镍、 化学

镀金等相关镀覆工艺要求
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

7.
可
焊
性
处
理

7. 3 有机

助焊保护膜

涂覆

7. 3. 1 能检查有机助焊保

护膜涂覆机、 清洗机等设备

的水、 电、 气是否处于正常

状态

7. 3. 2能检查温度、 传送

速度、 溶 液 浓 度 （除 油、
微蚀） 等工艺参数是否符

合工艺要求

7. 3. 3 能按照加工要求将

液态有机助焊保护剂涂覆在

在制板板面与孔内

7. 3. 4 能将除油、 微蚀、
涂覆等操作后的清洗用水排

入指定设备或设施

7. 3. 1 有机助焊保护膜

的功能

7. 3. 2 有机助焊保护膜

涂覆工艺流程

7. 3. 3 有机助焊保护膜

涂覆机、 清洗机等设备操

作规程

7. 3. 4 有机助焊保护膜

涂覆工艺要求
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

8.
孔
与
外
形
加
工

8. 1 孔加

工

8. 1. 1 能按照加工要求选

用不同直径的钻头、 冲模、
上下垫板、 销钉等加工材料

或工具

8. 1. 2能识别钻头种类

8. 1. 3 能检查待用机械钻

床、 激 光 钻 床、 冲 床、 吸

尘、 冷却等设备的水、 电、
气是否处于正常状态

8. 1. 4 能检查钻孔文件以

及进给、 转速、 激光功率、
冲裁压力等工艺参数

8. 1. 5 能按照加工要求将

在制板定位在机械钻床、 激

光钻床、 冲床的加工台面上

8. 1. 6 能根据加工要求对

在制板进行机械钻孔、 激光

钻孔和模具冲孔

8. 1. 1 机械钻孔、 激光

钻孔与模具冲孔加工基本

原理

8. 1. 2 钻头的结构、 种

类与材料

8. 1. 3 工装夹具与孔加

工图样基本知识

8. 1. 4 机械钻床、 激光

钻床、 冲床等设备操作规

程

8. 1. 5孔加工定位方法

8. 1. 6孔加工工艺要求
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

8.
孔
与
外
形
加
工

8. 2 外形

加工

8. 2. 1 能按照加工要求选

用铣刀、 冲模、 上下垫板、
销钉等加工材料或工具

8. 2. 2 能检查待用机械铣

床、 激 光 铣 床、 冲 床、 吸

尘、 冷却等设备的水、 电、
气是否处于正常状态

8. 2. 3 能检查铣削文件以

及铣削方向、 转速、 激光功

率、 冲裁压力等工艺参数

8. 2. 4 能按照加工要求将

在制板定位在铣床或冲床的

加工台面上

8. 2. 5 能根据加工要求对

在制板进行外形加工

8. 2. 1 外形铣削、 冲裁

加工基本原理

8. 2. 2 铣刀的结构、 种

类与材料

8. 2. 3 工装夹具与加工

图样基本知识

8. 2. 4 铣床、 冲床等设

备操作规程

8. 2. 5 外形铣削、 冲裁

加工定位方法

8. 2. 6 外形铣削、 冲裁

加工工艺要求
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3. 2 四级 /中级工

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
光
化
学
图
形
转
移

1. 1 覆膜

前处理

1. 1. 1能补加除油、 微蚀

等溶液

1. 1. 2 能配制和补加酸洗

溶液

1. 1. 3 能 调 整 化 学 清 洗

机、 刷板机、 喷砂机等设备

的状态

1. 1. 4能设置压力、 传送

速度、 温度等工艺参数

1. 1. 5 能测量微蚀量和清

洁度

1. 1. 6 能将除油、 微蚀、
酸洗等废液排入指定设备或

设施

1. 1. 1 除 油、 微 蚀、 酸

洗等覆膜前处理用化学溶

液的配制、 补加与维护基

本知识

1. 1. 2 化学溶液配制与

补加过程安全操作要求

1. 1. 3 覆膜前处理工艺

控制要点

1. 1. 4 微蚀量、 清洁度

等测试方法及要求

1. 2 覆膜

与曝光

1. 2. 1能调整贴膜机、 涂

布机、 曝光机等设备的状态

1. 2. 2 能设置传送速度、
温度、 压力、 曝光能量、 曝

光时间等工艺参数

1. 2. 3 能测量曝光级数、
曝光能量与感光材料附着力

等

1. 2. 1 在制板光化学图

形转移覆膜与曝光工艺控

制要点

1. 2. 2 曝光级数、 曝光

能量与感光材料附着力等

测试方法及要求
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
光
化
学
图
形
转
移

1. 3 图形

成像

1. 3. 1 能配制和补加显影

溶液

1. 3. 2 能调整显影机等设

备的状态

1. 3. 3能设置、 调整传送

速度、 喷淋压力等工艺参数

1. 3. 4能测量显影点、 显

影均匀性等

1. 3. 5 能将显影废液排入

指定设备或设施

1. 3. 1显影溶液的配制、
补加与维护基本知识

1. 3. 2 化学溶液配制与

补加过程安全操作要求

1. 3. 3 在制板光化学图

形转移显影成像工艺控制

要点

1. 3. 4 显影点、 显影均

匀性等测试方法及要求

2.
蚀
刻
与
去
除
抗
蚀
层

2. 1蚀刻

2. 1. 1能补加蚀刻溶液

2. 1. 2 能 配 制 和 补 加 酸

洗 /碱洗溶液

2. 1. 3 能 调 整 酸 性 蚀 刻

机、 碱性蚀刻机、 清洗机等

设备的状态

2. 1. 4 能调整传送速度、
相对密度、 pH 值、 离子含

量等工艺参数

2. 1. 5 能使用自动补加系

统对蚀刻溶液进行控制

2. 1. 6 能测量蚀刻点和蚀

刻均匀性

2. 1. 7能将蚀刻废液、 酸

洗 /碱洗废液排入指定设备

或设施

2. 1. 1 蚀 刻 溶 液、 酸

洗 /碱洗溶液的配制、 补加

与维护基本知识

2. 1. 2 化学溶液配制与

补加过程安全操作要求

2. 1. 3 在制板蚀刻工艺

控制要点

2. 1. 4 蚀刻点、 蚀刻均

匀性等测试方法及要求
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

2.
蚀
刻
与
去
除
抗
蚀
层

2. 2 去除

抗蚀层

2. 2. 1 能补加去膜液和退

锡铅溶液

2. 2. 2能调整去膜机、 退

锡铅机等设备的状态

2. 2. 3能调整温度、 传送

速度、 溶液浓度等工艺参数

2. 2. 4 能测量去膜点和退

锡铅点

2. 2. 5能将去膜废液、 退

锡铅废液排入指定设备或设

施

2. 2. 1 去膜液和退锡铅

溶液的配制、 补加与维护

基本知识

2. 2. 2 化学溶液配制与

补加过程安全操作要求

2. 2. 3 在制板去除抗蚀

层工艺控制要点

2. 2. 4 去膜点、 退锡铅

点等测试方法及要求

3.
层
压

3. 1 板面

处理与材料

准备

3. 1. 1能补加除油、 微蚀

和黑 /棕化等溶液

3. 1. 2能调整黑 /棕化线、
冲孔机、 烘烤设备等的状态

3. 1. 3 能调整黑 /棕化溶

液浓度、 温度、 传送速度、
烘干温度等工艺参数

3. 1. 4 能根据层压图样要

求剪裁和铣切铜箔、 半固化

片、 覆盖膜、 粘结片、 增强

板、 屏蔽材料等加工材料

3. 1. 5 能将除油、 微蚀、
黑 /棕化等废液排入指定设

备或设施

3. 1. 1 除油、 微蚀和黑 /
棕化等层压前板面处理用

化学溶液的配制、 补加与

维护基本知识

3. 1. 2 化学溶液配制与

补加过程安全操作要求

3. 1. 3 层压前板面处理

操作工艺控制要点

3. 1. 4 铜箔、 半固化片、
覆盖膜、 粘结片、 增强板、
屏蔽材料等加工材料的剪

裁和铣切方法
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

3.
层
压

3. 2压合

3. 2. 1能调整压机、 定位

系统等设备的状态

3. 2. 2能调整定位模板

3. 2. 3 能进行不同定位系

统的操作

3. 2. 1 融合定位、 槽孔

定位等层压定位系统工艺

技术知识

3. 2. 2 定位叠层、 压合

工艺控制要点

3. 3 层压

后处理

3. 3. 1能调整钻靶机、 烘

烤设备等设备的状态

3. 3. 2 能调整层压后固化

温度、 钻靶精度等工艺参数

3. 3. 1 层压后固化工艺

控制要点

3. 3. 2 钻靶工艺控制要

点

4.
孔
金
属
化

4. 1 前处

理

4. 1. 1能补加去钻污溶液

4. 1. 2能调整刷板机、 去

钻污线等设备的状态

4. 1. 3 能调整刷辊压力、
传送速度、 烘干温度、 溶液

浓度

4. 1. 4能测量刷痕、 去钻

污量

4. 1. 5 能将去钻污废液排

入指定设备或设施

4. 1. 1 去钻污溶液的配

制、 补加与维护基本知识

4. 1. 2 化学溶液补加过

程安全操作要求

4. 1. 3 孔金属化前处理

工艺控制要点

4. 1. 4 刷痕、 去钻污量

等测试方法及要求
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

4.
孔
金
属
化

4. 2 孔导

通处理

4. 2. 1 能 补 加 除 油、 微

蚀、 化学镀铜及直接电镀溶

液

4. 2. 2 能调整化学镀铜生

产线、 直接电镀生产线等设

备的状态

4. 2. 3 能调整化学镀铜与

直接电镀溶液温度、 浓度等

工艺参数

4. 2. 4 能测量微蚀量和沉

铜速率

4. 2. 5 能将除油、 微蚀、
化学镀铜、 直接电镀等废液

排入指定设备或设施

4. 2. 1 除 油、 微 蚀、 化

学镀铜、 直接电镀溶液的

配制、 补加与维护基本知

识

4. 2. 2 化学溶液补加过

程安全操作要求

4. 2. 3 孔导通处理工艺

控制要点

4. 2. 4 微蚀量、 沉铜速

率等测试方法及要求

4. 3 全板电

镀

4. 3. 1 能补加全板电镀溶

液

4. 3. 2 能调整电镀设备的

状态

4. 3. 3 能调整全板电镀溶

液温度、 浓度等工艺参数

4. 3. 4 能对电镀后在制板

板面光亮度进行检查

4. 3. 5能测量镀层结合力

4. 3. 6 能将全板电镀废液

排入指定设备或设施

4. 3. 1 全板电镀溶液的

配制、 补加与维护基本知

识

4. 3. 2 化学溶液补加过

程安全操作要求

4. 3. 3 全板电镀工艺控

制要点

4. 3. 4 镀层结合力等测

试方法及要求
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

5.
电
镀

5. 1 电镀

准备

5. 1. 1 能 补 加 除 油、 微

蚀、 电镀 （铜、 锡、 锡铅、
镍、 金）、 镀层退除等溶液

5. 1. 2 能 对 电 镀 设 备 夹

具、 V座、 极杠等进行维护

和保养

5. 1. 3 能将除油、 微蚀、
电镀、 镀层退除等废液排入

指定设备或设施

5. 1. 1 除 油、 微 蚀、 电

镀等溶液的配制、 补加与

维护基本知识

5. 1. 2 化学溶液补加过

程安全操作要求

5. 1. 3 电镀设备维护保

养基本知识

5. 2 电镀

操作

5. 2. 1 能调整电镀设备的

状态

5. 2. 2 能调整电镀用溶液

温度、 浓度等工艺参数

5. 2. 3 能对电镀后在制板

板面光亮度进行检查

5. 2. 4 能监控添加剂自动

补加系统是否正常工作

5. 2. 5能测量镀层结合力

5. 2. 1铜、 锡、 锡铅、 镍、
金等电镀溶液操作条件与

溶液中各成分的作用

5. 2. 2 电镀工艺控制要

点

5. 2. 3 镀层结合力等测

试方法及要求
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

6.
阻
焊
与
字
符
加
工

6. 1 前处

理

6. 1. 1 能配制和补加阻焊

涂覆前处理用化学溶液

6. 1. 2能调整刷板机、 喷

砂机等前处理设备

6. 1. 3 能选用和维护刮刀

等工具

6. 1. 4 能调整刷辊压力、
传送速度、 烘干温度、 溶液

浓度等工艺参数

6. 1. 5 能测量刷痕和清洁

度

6. 1. 6 能制作网印模板图

形并检查网印模板图形是否

满足质量要求

6. 1. 1 阻焊涂覆前处理

用化学溶液的配制、 补加

与维护基本知识

6. 1. 2 化学溶液配制与

补加过程安全操作要求

6. 1. 3 刮刀等辅助工具

使用与维护基本知识

6. 1. 4 前处理操作工艺

控制要点

6. 1. 5 刷痕、 清洁度等

测试方法及要求

6. 1. 6 网印模板图形制

作方法与质量要求

6. 2 阻焊

加工

6. 2. 1 能配制和补加显影

溶液

6. 2. 2 能 调 整 丝 网 印 刷

机、 涂布机、 曝光机、 显影

机、 烘烤设备等设备的状态

6. 2. 3 能 调 整 温 度、 压

力、 曝光能量、 曝光时间、
传送速度、 喷淋压力等工艺

参数

6. 2. 4 能测量曝光级数、
显影点、 膜厚、 固化度和阻

焊结合力

6. 2. 5 能将显影废液排入

指定设备或设施

6. 2. 1 感光性阻焊油墨

特性

6. 2. 2 阻焊油墨显影基

本知识

6. 2. 3显影溶液的配制、
补加与维护基本知识

6. 2. 4 化学溶液配制与

补加过程安全操作要求

6. 2. 5 感光性阻焊油墨

涂覆操作工艺控制要点

6. 2. 6 对位曝光、 显影、
固化等操作工艺控制要点

6. 2. 7 曝光级数、 显影

点、 膜厚、 固化度、 阻焊

结合力等测试方法及要求
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

6.
阻
焊
与
字
符
加
工

6. 3 字符

加工

6. 3. 1能调整印刷机、 喷

字机、 烘烤设备等设备的状

态

6. 3. 2能调整温度、 压力

等工艺参数

6. 3. 3能测量字符结合力

6. 3. 4 能制作字符喷印用

加工文件

6. 3. 1 字符油墨印刷基

本知识

6. 3. 2 字符印刷、 字符

喷印等操作工艺控制要点

6. 3. 3 字符结合力等测

试方法以及要求

6. 3. 4 字符喷印用文件

制作方法

7.
可
焊
性
处
理

7. 1 热风

整平

7. 1. 1 能补加热风整平前

处理溶液

7. 1. 2 能调整前处理机、
热风整平机、 浮床、 清洗机

等设备的状态

7. 1. 3能调整温度、 风刀

压力、 传送速度、 溶液浓度

等工艺参数

7. 1. 4 能进行热风整平焊

料槽除铜操作

7. 1. 5 能测量涂层附着力

和可焊性

7. 1. 6 能将热风整平前处

理废液排入指定设备或设施

7. 1. 1 热风整平前处理

溶液的配制、 补加与维护

基本知识

7. 1. 2 化学溶液补加过

程安全操作要求

7. 1. 3 热风整平焊料槽

除铜方法

7. 1. 4 热风整平操作工

艺控制要点

7. 1. 5 涂层附着力、 可

焊性等测试方法及要求
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

7.
可
焊
性
处
理

7. 2 可焊

性镀层镀覆

7. 2. 1 能 补 加 除 油、 微

蚀、 活化、 镍 /金等镀覆溶

液

7. 2. 2 能调整镀覆设备、
清洗机等设备的状态

7. 2. 3 能 调 整 除 油、 微

蚀、 活化、 镍 /金等溶液温

度、 浓度等工艺参数

7. 2. 4 能测量镀层结合力

和可焊性

7. 2. 5 能将除油、 微蚀、
活化、 镍 /金镀液等废液排

入指定设备或设施

7. 2. 1 除 油、 微 蚀、 活

化、 镍 /金等可焊性镀层镀

覆溶液的配制、 补加与维

护基本知识

7. 2. 2 除 油、 微 蚀、 活

化、 镍 /金等化学溶液补加

过程安全操作要求

7. 2. 3 镍 /金等可焊性镀

层镀覆工艺控制要点

7. 2. 4 镀层结合力、 可

焊性等测试方法及要求

7. 3 有机

助焊保护膜

涂覆

7. 3. 1 能 补 加 除 油、 微

蚀、 有机助焊保护剂涂覆溶

液

7. 3. 2 能调整有机助焊保

护膜涂覆机、 清洗机等设备

的状态

7. 3. 3 能 调 整 除 油、 微

蚀、 有机助焊保护剂涂覆溶

液温度、 浓度等工艺参数

7. 3. 4 能测量膜厚和可焊

性

7. 3. 5 能将有机助焊保护

膜涂覆废液排入指定设备或

设施

7. 3. 1 有机助焊保护膜

涂覆溶液的配制、 补加与

维护基本知识

7. 3. 2 除 油、 微 蚀、 有

机助焊保护剂涂覆等化学

溶液补加过程安全操作要

求

7. 3. 3 有机助焊保护膜

涂覆操作工艺控制要点

7. 3. 4 膜厚、 可焊性等

测试方法及要求
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

8.
孔
与
外
形
加
工

8. 1 孔加

工

8. 1. 1 能根据孔加工图样

选用钻头并进行孔加工

8. 1. 2 能调整机械钻床、
激光钻床、 冲床等设备的状

态

8. 1. 3 能 调 整 进 给、 转

速、 激光功率、 冲裁压力等

工艺参数

8. 1. 4 能 测 量 钻 头 的 柄

径、 槽长和直径

8. 1. 5 能对孔加工设备台

面进行维护

8. 1. 1 图样标注基本知

识

8. 1. 2 机械钻孔、 激光

钻孔、 机械冲孔等操作基

本工艺参数以及测试方法

8. 1. 3 孔加工上下垫板

的种类和功能

8. 1. 4 常 规 钻 孔 方 式

（如一步钻、 分步钻、 预定

位钻孔等） 基本知识

8. 1. 5 孔加工设备台面

维护基本知识

8. 2 外形

加工

8. 2. 1 能根据外形加工图

样进行外形加工

8. 2. 2 能调整机械铣床、
激光铣床、 冲床等设备的状

态

8. 2. 3 能调整铣削方向、
转速、 激光功率、 冲裁压力

等工艺参数

8. 2. 4 能测量铣削加工基

本工艺参数

8. 2. 5能完成 V 形槽或斜

边 （倒角） 等特殊外形加

工

8. 2. 6 能对铣削加工设备

台面进行维护

8. 2. 1 图样标注基本知

识

8. 2. 2 铣削加工基本工

艺参数以及测试方法

8. 2. 3 V 形槽加工、 斜

边 （倒角） 等特殊外形加

工流程

8. 2. 4 外形加工上下垫

板基础知识

8. 2. 5 铣削加工设备台

面维护基本知识
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3. 3 三级 /高级工

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
光
化
学
图
形
转
移

1. 1 覆膜

前处理

1. 1. 1能配制除油、 微蚀

等溶液

1. 1. 2 能根据加工要求以

及产品特点选择在制板前处

理方式

1. 1. 3 能检查在制板前处

理后是否符合感光材料涂覆

要求

1. 1. 4 能分析干膜与覆铜

板粘贴不牢等问题产生的原

因

1. 1. 1 在制板不同前处

理方式 （化学处理、 物理

处理） 的优缺点与适用性

1. 1. 2 化学清洗机、 刷

板机等清洁处理设备基本

结构

1. 1. 3 影响覆膜前处理

质量的因素

1. 2 覆膜

与曝光

1. 2. 1 能根据加工要求选

用感光材料

1. 2. 2 能根据待加工产品

特点选择曝光光源或曝光方

式

1. 2. 3 能检查在制板对位

曝光操作后是否符合后续加

工要求

1. 2. 4 能分析干膜起皱、
膜层发毛等问题产生的原因

1. 2. 1 不 同 感 光 材 料

（干膜、 湿膜等） 的优缺

点与适用性

1. 2. 2 散射光、 平行光

等不同曝光光源的优缺点

与适用性

1. 2. 3 贴膜机、 曝光机

等设备基本结构

1. 2. 4 影 响 覆 膜 质 量、
对位曝光质量的因素
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
光
化
学
图
形
转
移

1. 3 图形

成像

1. 3. 1 能根据加工要求选

择显影方式

1. 3. 2 能根据在制板类型

和加工要求选择显影工艺参

数

1. 3. 3 能对显影后在制板

板面状态进行检验

1. 3. 4 能分析残胶等问题

产生的原因

1. 3. 5 能对膜渣、 漏铜、
断线等图形成像显影后缺陷

进行修复

1. 3. 1 不同显影参数对

显影质量的影响

1. 3. 2显影机基本结构

1. 3. 3 影响显影质量的

因素

1. 3. 4 显影后缺陷的修

复方法

2.
蚀
刻
与
去
除
抗
蚀
层

2. 1蚀刻

2. 1. 1 能配制酸性蚀刻溶

液和碱性蚀刻溶液

2. 1. 2 能根据在制板类型

和加工要求选择蚀刻液

2. 1. 3 能根据在制板类型

和加工要求选择蚀刻工艺参

数

2. 1. 4 能对自动补加系统

进行维护

2. 1. 5 能对蚀刻后在制板

板面状态进行检验

2. 1. 6能分析欠蚀、 侧蚀

严重等问题产生的原因

2. 1. 7 能对残铜等蚀刻缺

陷进行修复

2. 1. 1 蚀刻液的回收与

再生基本知识

2. 1. 2 不同蚀刻液体系

特性

2. 1. 3 蚀刻液各组成成

分的功能与其对蚀刻质量

的影响

2. 1. 4 酸性蚀刻机和碱

性蚀刻机基本结构

2. 1. 5 影响蚀刻质量的

因素

2. 1. 6 蚀刻缺陷的修复

方法
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

2.
蚀
刻
与
去
除
抗
蚀
层

2. 2 去除

抗蚀层

2. 2. 1 能配制去膜溶液和

退锡铅溶液

2. 2. 2 能根据在制板类型

和加工要求选择去除抗蚀层

工艺参数

2. 2. 3 能对去除抗蚀层后

在制板板面状态进行检验

2. 2. 4能分析残膜、 锡铅

退除不净、 图形受侵蚀等问

题产生的原因

2. 2. 5能对残膜、 锡铅退

除不净等缺陷进行修复

2. 2. 1 抗蚀层种类、 特

性及适用性

2. 2. 2 去膜机、 退锡铅

机等去除抗蚀层所用设备

基本结构

2. 2. 3 影响去膜、 退锡

铅质量的因素

2. 2. 4 去除抗蚀层操作

缺陷的修复方法

3.
层
压

3. 1 板面

处理与材料

准备

3. 1. 1能配制除油、 微蚀

和黑 /棕化等溶液

3. 1. 2 能根据加工要求选

择黑 /棕化工艺参数

3. 1. 3 能根据产品特点与

加工要求计算、 选配预浸材

料

3. 1. 4 能判断在制板板面

处理后是否符合压合要求

3. 1. 5 能分析黑 /棕化后

颜色不均匀等问题产生的原

因

3. 1. 1 黑 /棕化处理的除

油、 微蚀等各功能槽液功

能与配制方法

3. 1. 2 黑 /棕化处理设备

基本结构

3. 1. 3 影响层压前板面

处理质量的因素

3. 1. 4 不同预浸材料的

性能与适用性

3. 1. 5 预浸材料厚度计

算方法
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

3.
层
压

3. 2压合

3. 2. 1 能对压合后在制板

板面状态等进行检验

3. 2. 2 能分析层压气泡、
局部缺胶、 板厚不均等问题

产生的原因

3. 2. 1 不同层压定位系

统的基本结构

3. 2. 2压机基本结构

3. 2. 3 影 响 定 位 叠 层、
压合固化等质量的因素

3. 3 层压

后处理

3. 3. 1 能判断待钻靶与钻

靶后在制板是否符合后续加

工要求

3. 3. 2能分析板翘曲、 尺

寸变化、 重合度超差、 板材

变形等问题产生的原因

3. 3. 3能对板翘曲、 尺寸

变化等缺陷进行修复

3. 3. 1 烘烤设备等后固

化设备基本结构

3. 3. 2钻靶机基本结构

3. 3. 3 影响后固化、 钻

靶等质量的因素

3. 3. 4 板翘曲、 尺寸变

化等缺陷的矫正修复方法

4.
孔
金
属
化

4. 1 前处

理

4. 1. 1 能根据在制板类型

和加工要求选择去钻污方式

和工艺参数

4. 1. 2 能根据在制板类型

和加工要求选择去毛刺工艺

参数

4. 1. 3 能对去毛刺后在制

板板面状态进行检验

4. 1. 4 能分析板面划伤、
孔内钻污去除不净等问题产

生的原因

4. 1. 1 去钻污各功能溶

液的组成和作用

4. 1. 2 去毛刺、 去钻污

等设备基本结构

4. 1. 3 影响去毛刺、 去

钻污等质量的因素
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

4.
孔
金
属
化

4. 2 孔导

通处理

4. 2. 1 能 配 制 除 油、 微

蚀、 化学镀铜、 直接电镀等

溶液

4. 2. 2 能根据在制板类型

和加工要求选择工艺参数

4. 2. 3 能通过背光试验和

玻璃布试验监控孔导通处理

溶液状态

4. 2. 4能分析空洞、 铜镀

层分层等问题产生的原因

4. 2. 1 化学镀铜、 直接

电镀各功能溶液组成和作

用

4. 2. 2 化学镀铜、 直接

电镀设备基本结构

4. 2. 3 影 响 化 学 镀 铜、
直接电镀质量的因素

4. 2. 4 背光试验和玻璃

布试验方法及要求

4. 2. 5 废水废液处理基

本知识

4. 3 全板电

镀

4. 3. 1 能配制全板电镀溶

液

4. 3. 2 能根据在制板类型

和加工要求选择全板电镀工

艺参数

4. 3. 3 能对全板电镀后在

制板板面状态进行检验

4. 3. 4 能分析铜镀层分层

等问题产生的原因

4. 3. 1 全板电镀各功能

溶液组成和作用

4. 3. 2 电镀设备基本结

构

4. 3. 3 影响电镀质量的

因素

5.
电
镀

5. 1 电镀

准备

5. 1. 1 能 配 制 除 油、 微

蚀、 电镀 （铜、 锡、 铅锡、
镍、 金） 等溶液

5. 1. 2 能根据在制板类型

和加工要求选择镀液与电镀

工艺参数

5. 1. 1 电镀各功能溶液

组成和作用

5. 1. 2 废水废液处理基

本知识
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

5.
电
镀

5. 2 电镀

操作

5. 2. 1 能判断电镀后导电

图形是否存在压膜、 镀层粗

糙等缺陷

5. 2. 2 能判断电镀镍 /金
后导电图形表面是否存在针

孔、 凹坑等缺陷

5. 2. 3 能调整添加剂自动

补加系统

5. 2. 4 能分析镀层分层、
针孔、 凹坑等问题产生的原

因

5. 2. 5 能对电镀溶液进行

电解处理

5. 2. 1 电镀相关设备基

本结构

5. 2. 2 影响电镀质量的

因素

5. 2. 3 添加剂的作用机

理

5. 2. 4 电镀溶液电解处

理方法及要求

6.
阻
焊
与
字
符
加
工

6. 1 前处

理

6. 1. 1 能根据产品特性选

择在制板阻焊油墨涂覆前处

理方式

6. 1. 2 能根据在制板类型

和加工要求选择前处理工艺

参数

6. 1. 3 能判断前处理后在

制板板面是否符合印料涂覆

要求

6. 1. 4 能进行绷网等网框

制作与维护操作

6. 1. 5 能根据产品特点与

加工要求选择不同材质与目

数的网卷

6. 1. 1 不同前处理方式

的优缺点与适用性

6. 1. 2 刷板机、 喷砂机、
网印模板制作等前处理设

备基本结构

6. 1. 3 影响阻焊油墨前

处理质量的因素

6. 1. 4 网框制作基本知

识

6. 1. 5网卷基本知识

63

职业编码： 6-25-01-13



续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

6.
阻
焊
与
字
符
加
工

6. 2 阻焊

加工

6. 2. 1 能根据加工要求选

用、 调整阻焊油墨

6. 2. 2 能根据在制板类型

和加工要求选择阻焊油墨显

影与固化等操作工艺参数

6. 2. 3 能进行精确的对位

操作

6. 2. 4 能对阻焊加工后在

制板板面状态进行检验

6. 2. 5能测量阻焊膜硬度

6. 2. 6 能分析显影不净、
阻焊桥脱落等问题发生的原

因

6. 2. 7能对阻焊盖盘、 漏

铜等缺陷进行修复

6. 2. 1 阻焊油墨组成与

特性

6. 2. 2 不同显影、 固化

参数对显影质量的影响

6. 2. 3 丝网印刷机、 涂

布机、 曝光机、 显影机、
烘烤设备等阻焊加工设备

基本结构

6. 2. 4 阻焊膜硬度测试

方法及要求

6. 2. 5 影响阻焊加工质

量的因素

6. 2. 6 阻焊缺陷修复方

法

6. 3 字符

加工

6. 3. 1 能根据在制板类型

和加工要求选择字符加工方

式

6. 3. 2 能进行精确的对位

操作

6. 3. 3 能分析字符脱落、
字符模糊、 字符不全等问题

产生的原因

6. 3. 4能对字符脱落、 字

符不全等缺陷进行修复

6. 3. 1 不同印字符参数

对字符印刷质量的影响

6. 3. 2 不同喷字符参数

对字符印刷质量的影响

6. 3. 3 印刷机、 喷印机、
烘烤设备等基本结构

6. 3. 4 影响印字符和喷

字符质量的因素

6. 3. 5 字符缺陷修复方

法

73

职业编码： 6-25-01-13



续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

7.
可
焊
性
处
理

7. 1 热风

整平

7. 1. 1 能配制热风整平前

处理溶液

7. 1. 2 能根据在制板类型

和加工要求选择焊料温度、
风刀温度、 风刀压力等工艺

参数

7. 1. 3 能对热风整平后在

制板板面状态进行检验

7. 1. 4 能分析焊盘表面润

湿不良、 焊料堵孔等问题产

生的原因

7. 1. 5 能调整和维护焊料

成分

7. 1. 6能对焊料堵孔、 表

面涂层粗糙等缺陷进行修复

7. 1. 1 热风整平相关设

备结构

7. 1. 2 影响热风整平质

量的因素

7. 1. 3 助焊剂、 焊料等

原材料性能要求

7. 1. 4 焊料成分要求及

维护方法

7. 1. 5 热风整平后缺陷

修复方法

7. 2 可焊

性镀层镀覆

7. 2. 1 能 配 制 除 油、 微

蚀、 活化、 镍 /金等镀覆溶

液

7. 2. 2 能区分镍 /金等可

焊性镀层的适用性

7. 2. 3 能根据在制板类型

和加工要求选择镀液和镀覆

工艺参数

7. 2. 4 能对镀覆后在制板

板面状态进行检验

7. 2. 5 能分析焊盘表面润

湿不良、 漏镀等问题产生的

原因

7. 2. 1 可焊性镀层镀覆

设备基本结构

7. 2. 2 影响可焊性镀层

镀覆质量的因素

7. 2. 3 相关废水废液处

理知识

7. 2. 4 化 学 镀 镍 浸 金、
化学镀镍镀钯浸金等新型

可焊性处理工艺基本知识
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

7.
可
焊
性
处
理

7. 3 有机

助焊保护膜

涂覆

7. 3. 1 能配制有机助焊保

护膜涂覆溶液

7. 3. 2 能根据在制板类型

和加工要求选择涂覆工艺参

数

7. 3. 3 能对涂覆后在制板

板面状态进行检验

7. 3. 4 能分析焊盘表面润

湿不良、 膜厚不均等问题产

生的原因

7. 3. 1 有机助焊保护膜

涂覆设备基本结构

7. 3. 2 影响有机助焊保

护膜涂覆质量的因素

8.
孔
与
外
形
加
工

8. 1 孔加

工

8. 1. 1 能根据在制板类型

和加工要求选择孔加工方式

和工艺参数

8. 1. 2 能根据在制板类型

及材料特性选择上下垫板等

辅助材料

8. 1. 3 能根据在制板类型

及材料特性选择孔加工定位

方式

8. 1. 4 能对孔加工后在制

板状态进行检验

8. 1. 5能进行槽孔、 沉孔

等异形孔加工

8. 1. 6 能 分 析 偏 孔、 堵

孔、 孔未钻透等问题产生的

原因

8. 1. 1 微波板、 金属基

等特种材料钻孔基本知识

8. 1. 2 孔加工设备基本

结构与机械特性

8. 1. 3 影响孔加工质量

的因素
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

8.
孔
与
外
形
加
工

8. 2 外形

加工

8. 2. 1 能根据在制板类型

和加工要求选择外形加工方

式和工艺参数

8. 2. 2 能对外形加工后在

制板进行一般的质量检验

8. 2. 3能进行控深铣操作

8. 2. 4 能进行外形尺寸补

偿调整

8. 2. 5能分析铣偏、 外形

尺寸超差等问题产生的原因

8. 2. 1 不同外形加工方

式、 用途及优缺点

8. 2. 2 微波板、 金属基

等特种材料外形加工基本

知识

8. 2. 3 外 形 加 工 设 备

（机械铣床、 激光铣床、 冲

床等） 基本结构

8. 2. 4 影响外形加工质

量的因素

9.
培
训

9. 1 理论

知识培训

9. 1. 1 能对四级 /中级工

及以下级别人员进行印制电

路板制作相关设备操作规程

培训

9. 1. 2 能对四级 /中级工

及以下级别人员进行印制电

路板制作相关工艺要求培训

9. 1. 1 印制电路板制作

设备操作规程

9. 1. 2 印制电路板制作

工艺要求

9. 2 操作

技能培训

9. 2. 1 能对四级 /中级工

及以下级别人员进行印制电

路板制作流程培训

9. 2. 2 能对四级 /中级工

及以下级别人员进行印制电

路板制作过程质量控制培训

9. 2. 1 印制电路板制作

流程

9. 2. 2 印制电路板质量

影响因素
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3. 4 二级 /技师

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
图
形
制
作

1. 1 光化

学图形转移

1. 1. 1 能 分 析 与 鉴 别 电

镀、 渗镀等工艺问题产生的

原因

1. 1. 2能排查曝光机、 显

影机等设备故障并协助维修

1. 1. 3 能根据产品特点确

定曝光能量

1. 1. 4 能进行超大尺寸图

形的制作

1. 1. 1光化学原理

1. 1. 2 高分子物理和化

学知识

1. 1. 3 光化学图形转移

常见问题与产生原因

1. 1. 4 曝光机、 显影机

等光化学图形转移设备工

作原理

1. 2 蚀刻

与去除抗蚀

层

1. 2. 1 能分析与鉴别抗蚀

层在蚀刻过程中被侵蚀等工

艺问题产生的原因

1. 2. 2能排查蚀刻机、 去

膜机、 退锡铅机等设备故障

并协助维修

1. 2. 3 能使用自动光学检

验设备对蚀刻与去除抗蚀层

操作后在制板进行质量检验

1. 2. 4 能进行厚铜箔的蚀

刻操作

1. 2. 5 能在蚀刻与去除抗

蚀层过程中进行阻抗控制

1. 2. 1蚀刻反应原理

1. 2. 2 蚀刻机、 去膜机、
退锡铅机等设备工作原理

1. 2. 3 自动光学检验设

备操作规程

1. 2. 4 蚀刻与去除抗蚀

层常见问题与产生原因
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
图
形
制
作

1. 3 阻焊

与字符加工

1. 3. 1 能分析与鉴别字符

喷印不清晰等工艺问题产生

的原因

1. 3. 2 能 排 查 丝 网 印 刷

机、 涂布机、 喷字机等阻焊

与字符加工设备故障并协助

维修

1. 3. 3 能进行厚铜箔的阻

焊和字符加工操作

1. 3. 4能进行塞孔操作

1. 3. 1 阻焊与字符加工

常见问题及产生原因

1. 3. 2 丝网印刷机、 涂

布机、 喷字机等阻焊与字

符加工设备工作原理

2.
电
镀
与
可
焊
性
处
理

2. 1 孔金

属化

2. 1. 1 能分析与鉴别孔内

钻污等问题产生的原因

2. 1. 2 能排查去钻污线、
化学镀铜生产线、 直接电镀

生产线等设备故障并协助维

修

2. 1. 3能对化学镀铜、 直

接电镀溶液进行维护

2. 1. 4能对微波板、 刚挠

板等特殊印制板进行孔金属

化操作

2. 1. 5 能采取显微剖切等

方法检查孔金属化的镀铜完

整性

2. 1. 1 化学镀铜反应机

理

2. 1. 2去钻污处理原理

2. 1. 3 去钻污线、 化学

镀铜生产线、 直接电镀生

产线等设备工作原理

2. 1. 4 化学镀铜、 直接

电镀溶液维护方法及要求

2. 1. 5 孔金属化常见问

题与产生原因

2. 1. 6 显微剖切试验方

法
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

2.
电
镀
与
可
焊
性
处
理

2. 2电镀

2. 2. 1 能分析与鉴别镀层

发雾、 孔周围发暗等问题产

生的原因

2. 2. 2 能排查电镀设备故

障并协助维修

2. 2. 3 能采取显微剖切、
孔电阻测试等方法测量孔内

和表面镀层厚度

2. 2. 4 能对电镀溶液进行

碳处理

2. 2. 5 能进行阳极清洗、
阴极挡板调整等维护与保养

2. 2. 6 能通过霍尔槽试验

调整电镀添加剂

2. 2. 1金属学原理

2. 2. 2 电镀常见问题与

产生原因

2. 2. 3 电镀设备工作原

理

2. 2. 4 电镀溶液维护方

法以及要求

2. 2. 5 霍尔槽试验方法

及要求

2. 3 可焊

性处理

2. 3. 1 能分析与鉴别焊料

空洞、 基材分层、 锡须等问

题产生的原因

2. 3. 2 能排查热风整平机

等可焊性处理设备故障并协

助维修

2. 3. 3 能采取显微剖切、
X射线荧光光谱分析等方法

测量镀涂层厚度

2. 3. 4 能对可焊性镀层镀

覆溶液进行维护

2. 3. 1电化学原理

2. 3. 2 可焊性处理常见

问题与产生原因

2. 3. 3 热风整平机等可

焊性处理设备工作原理

2. 3. 4 相关镀覆溶液维

护方法及要求
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

3.
机
加
工

3. 1层压

3. 1. 1 能分析与鉴别层压

后在制板受热分层、 重合度

超差等问题产生的原因

3. 1. 2 能排查压机等设备

故障并协助维修

3. 1. 3 能根据在制板特点

调整压合曲线

3. 1. 1黑 /棕化处理原理

3. 1. 2 层压常见问题与

产生原因

3. 1. 3 压机等设备工作

原理

3. 2 孔与

外形加工

3. 2. 1 能分析与鉴别孔位

置度与外形轮廓度超差等问

题产生的原因

3. 2. 2 能 排 查 钻 床、 铣

床、 冲床等设备故障并协助

维修

3. 2. 3 能采用光学设备对

孔或外形加工后在制板的孔

位置度、 外形轮廓度等质量

进行检验

3. 2. 4 能进行背钻和控深

钻操作

3. 2. 5 能对机加工设备的

夹头进行维护

3. 2. 1 常用数控系统基

本知识

3. 2. 2 数控系统常见故

障类型

3. 2. 3 机加工夹具的误

差分析及消减方法

3. 2. 4 检孔机、 二维仪

等设备操作规程

3. 2. 5 外形加工常见问

题与产生原因

3. 2. 6 钻 床、 铣 床、 冲

床等设备工作原理
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

4.
培
训
与
指
导

4. 1 员工

培训

能制订图形制作、 电镀与

可焊性处理、 机械加工三项

中任一专项内容的培训计

划， 并进行讲解和示范

4. 1. 1 技能培训教学的

基本方法

4. 1. 2 技能操作要领的

总结方法

4. 2 生产

技术指导

4. 2. 1 能指导图形制作、
电镀与可焊性处理、 机械加

工三项中任一专项工作的生

产过程

4. 2. 2能指导、 监督、 发

现三级 /高级工及以下级别

人员现场实际操作中的问

题， 并对其进行纠正

4. 2. 1 生产现场监督检

验要求

4. 2. 2 实际操作问题纠

正方法
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3. 5 一级 /高级技师

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
图
形
制
作

1. 1 光化

学图形转移

1. 1. 1 能纠正电镀渗镀等

工艺问题

1. 1. 2 能改进光化学图形

转移生产工艺， 改善工艺质

量

1. 1. 3能排查开路、 短路

等故障点， 并采取适当的措

施进行修复

1. 1. 1 光化学图形转移

常见问题、 产生原因与纠

正方法

1. 1. 2底版制作技术

1. 1. 3 净化环境控制与

管理

1. 2 蚀刻

与去除抗蚀

层

1. 2. 1 能纠正抗蚀层在蚀

刻过程中被侵蚀等工艺问题

1. 2. 2 能改进蚀刻与去除

抗蚀层生产工艺， 改善工艺

质量

1. 2. 3能对蚀刻废液、 去

除抗蚀层废液等生产废液进

行处理与回收

1. 2. 1 蚀刻与去除抗蚀

层常见问题、 产生原因与

纠正方法

1. 2. 2 蚀刻废液等生产

废液处理与回收方法

1. 3 阻焊

与字符加工

1. 3. 1 能纠正字符喷印不

清晰等工艺问题

1. 3. 2 能改进阻焊与字符

加工生产工艺， 改善工艺质

量

1. 3. 3 能进行塞孔失效分

析

1. 3. 4 能 进 行 银 浆、 铜

浆、 碳浆等浆料的印刷操作

1. 3. 1 阻焊与字符加工

常见问题、 产生原因与纠

正方法

1. 3. 2 银 浆、 铜 浆、 碳

浆等浆料的印刷操作方法

及要求
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

2.
电
镀
与
可
焊
性
处
理

2. 1 孔金

属化

2. 1. 1 能纠正孔内钻污等

工艺问题

2. 1. 2 能改进孔金属化生

产工艺， 改善工艺质量

2. 1. 3 能进行内层与铜镀

层互连失效分析

2. 1. 1 孔金属化常见问

题、 产生原因与纠正方法

2. 1. 2 孔金属化质量保

证知识

2. 1. 3 印制板相关性能

规范

2. 2电镀

2. 2. 1 能纠正镀层发雾、
孔周围发暗等工艺问题

2. 2. 2 能改进电镀生产工

艺， 改善工艺质量

2. 2. 3 能对电镀废液等生

产废液进行处理与回收

2. 2. 4 能对电气互连失效

进行分析

2. 2. 5 能进行选择性局部

电镀操作

2. 2. 1 电 镀 常 见 问 题、
产生原因与纠正方法

2. 2. 2 电镀废液等生产

废液处理与回收方法

2. 2. 3 电镀质量保证知

识

2. 3 可焊

性处理

2. 3. 1 能纠正焊料空洞、
基材分层、 锡须等工艺问题

2. 3. 2 能改进可焊性处理

生产工艺， 改善工艺质量

2. 3. 1 可焊性处理常见

问题、 产生原因与纠正方

法

2. 3. 2 可焊性处理质量

保证知识

3.
机
加
工

3. 1层压

3. 1. 1 能纠正层压后在制

板受热分层、 重合度超差等

工艺问题

3. 1. 2 能改进层压生产工

艺， 改善工艺质量

3. 1. 3能对铜箔、 边框等

加工边角料进行处理与回收

3. 1. 1. 特殊材料的材料

学知识

3. 1. 2. 挠性与刚挠结合

印制板等制造技术

3. 1. 3 层压质量保证知

识
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

3.
机
加
工

3. 2 孔与

外形加工

3. 2. 1 能纠正孔位置度、
外形轮廓度超差等工艺问题

3. 2. 2 能改进机械加工生

产工艺， 改善工艺质量

3. 2. 3 根据孔形状制作特

殊刀具并进行加工

3. 2. 1线切割技术

3. 2. 2激光切割技术

3. 2. 3 机械加工质量保

证知识

4.
培
训
与
指
导

4. 1 员工

培训

4. 1. 1 能制订印制电路制

作全工艺系统培训计划， 并

进行讲解和示范

4. 1. 2能编写培训大纲

4. 1. 1 培训教学基本方

法

4. 1. 2 系统培训与教学

方法

4. 2 生产

技术指导

4. 2. 1 能独立或主持编制

印制电路制作相关操作规程

和工艺文件

4. 2. 2 能指导印制电路制

作的工艺操作过程

印制电路板品质保证知

识
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4. 权重表

4. 1 理论知识权重表

技能等级

项目

五级 /
初级工

（%）

四级 /
中级工

（%）

三级 /
高级工

（%）

二级 /
技师

（%）

一级 /
高级技师

（%）

电
路
图
形
制
作
工

印
制
电
路
镀
覆
工

印
制
电
路
机
加
工

电
路
图
形
制
作
工

印
制
电
路
镀
覆
工

印
制
电
路
机
加
工

电
路
图
形
制
作
工

印
制
电
路
镀
覆
工

印
制
电
路
机
加
工

电
路
图
形
制
作
工

印
制
电
路
镀
覆
工

印
制
电
路
机
加
工

电
路
图
形
制
作
工

印
制
电
路
镀
覆
工

印
制
电
路
机
加
工

基本

要求

职业道德 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

基础知识 15 15 15 11 11 11 10 10 10 5 5

相关

知识

要求

光化学图形转移 30 — — 28 — — 30 — — — —

蚀刻与去除抗蚀层 20 — — 28 — — 20 — — — —

层压 — — 48 — — 42 — — 48 — —

孔金属化 — 30 — — 28 — — 30 — — —

电镀 — 20 — — 28 — — 20 — — —

阻焊与字符加工 30 — — 28 — — 30 — — — —

可焊性处理 — 30 — — 28 — — 30 — — —

孔与外形加工 — — 32 — 42 — — 32 — —

培训 — — — — — — 5 5 5 — —

图形制作 — — — — — — — — — 27 27

电镀与可焊性处理 — — — — — — — — — 27 27

机加工 — — — — — — — — — 18 18

培训与指导 — — — — — — — — — 18 18

合计 100 100 100 100 100

94

职业编码： 6-25-01-13



4. 2 技能要求权重表

技能等级

项目

五级 /
初级工

（%）

四级 /
中级工

（%）

三级 /
高级工

（%）

二级 /
技师

（%）

一级 /
高级技师

（%）

电
路
图
形
制
作
工

印
制
电
路
镀
覆
工

印
制
电
路
机
加
工

电
路
图
形
制
作
工

印
制
电
路
镀
覆
工

印
制
电
路
机
加
工

电
路
图
形
制
作
工

印
制
电
路
镀
覆
工

印
制
电
路
机
加
工

电
路
图
形
制
作
工

印
制
电
路
镀
覆
工

印
制
电
路
机
加
工

电
路
图
形
制
作
工

印
制
电
路
镀
覆
工

印
制
电
路
机
加
工

技能

要求

光化学图形转移 39 — — 39 — — 36 — — — —

蚀刻与去除抗蚀层 22 — — 22 — — 22 — — — —

层压 — — 60 — — 60 — — 58 — —

孔金属化 — 39 — — 39 — — 36 — — —

电镀 — 22 — — 22 — — 22 — — —

阻焊与字符加工 39 — — 39 — — 36 — — — —

可焊性处理 — 39 — — 39 — — 36 — — —

孔与外形加工 — — 40 — — 40 — — 36 — —

培训 — — — — — — 6 6 6 — —

图形制作 — — — — — — — — — 30 30

电镀与可焊性处理 — — — — — — — — — 30 30

机加工 — — — — — — — — — 20 20

培训与指导 — — — — — — — — — 20 20

合计 100 100 100 100 100
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